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[1]- Durée et temporalité.
[2]- Moteur du temps.
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[3]- Temporalité: Ce qui désigne le caractére de ce qui est dans le temps, qui a une valeur temporelle.
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[1]- Biophysique: La biophysique est une discipline a l’interface de la physique et la biologie ou les
concepts physiques et les outils dobservation et de modélisation de la physique sont appliqués aux
phénomenes biologiques.

[2]- Les Microtubules existant dans les cellules nerveuses.

[3]- Max Tegmark: He is a Swedish-American physicist, machine learning researcher and author. He is
best known for his book Life 3.0 about what the world might looklike as artificial intelligence continues
to improve. Tegmark is a professor at the Massachusetts Institute of Technology and the president of
the Future of Life Institute.




HIAID! Joa

Badaie w55 WJlse I aislim s 05800 in Aolie 0 iy Slalis o Lalall LY s
e B3l 50 e Lol b g e il bl S ol rbladf bl S
558 Bl o ) SN (1S (ST Lt lgal) e il s Plostala
Al lls I il s pidls acdaadl Jlei¥1 e sl O i) g Gredls (Lolad] Ll
IS cin N1 0Ll alasf 5 s 53 0xmadl LN ol P S5N1 e 257281
s Do ol e G OF 5Key by Glhal Holalodl w13 1,801 3l & ks
G,;J\ O3Sl g 155 5 DS B e T 0 1 Yyt sl 5l 5L

b O Uittel ol s 1 e B1S il Ealins oy ool T VL3010 3 Y
Lolys CiSoy S Wby o pidlly el alally OIS (o 51 b3 o33 U
25 ol el ) pts Aol i fa Fauls £ oo Lo Gl (o podll a0 o)l
LSV 2003 Sl et Sy o V1SS (6 5T ] 2l ol 2B 3 > )
Srada VI B Jalg ) e La iy el

el L o sy s Lo el S ol 0] oliaS 3 gl 5o Lt ol ol dnkey
SM\;;SQGJ}T@M{?ﬁd{éﬁw.ﬁ'd)}‘wgo}dju‘w b god 10y LS Lae
S0 51 o) Ealiys o s Vsl 2l 8 35,0l S0 ol V1 Ealiys e
oM RS Gl s ol 5ol o 2BV a5y Lo e sl cands )

oo g (1 o) Aamd 315 g a5 Gy 55 0Ty Zhnto ¢y 30 BT I el oo
B30 s (LA S b sadl 3 15 g g0 (5T Dbl (5 O et Loy lgd oo O

[1]- Cadre mathématique.

[2]- Parametres.

[3]- Supercorde: Lathéorie des supercordes est une tentative pour expliquer I’existence de toutes
les particules et forces fondamentales de la nature, en les modélisant comme les vibrations de
minuscules cordes supersymétriques. Au début du XXIe siécle, elle est considérée comme la plus
féconde des théories pour une gravité quantique, méme si elle souffre des mémes défauts que la théorie
des cordes en raison de Dimpossibilité de la vérifier par bexpérimentation.

[4]- Théorie gravitationnelle quantique a boucles: La gravitation quantique a boucles (loop
quantum gravity en anglais) est une tentative de formuler une théorie de la gravitation quantique,
et donc d’unifier la théorie de larelativité générale et les concepts de la physique quantique. Elle
est fondée sur la quantification canonique directe de la relativité générale dans une formulation
hamiltonienne (Déquation de Wheeler-DeWitt).

[5]- Etienne Klein: C’est un physicien, philosophe des sciences et producteur de radio frangais.
Il dirige le Laboratoire de recherche sur les sciences de la matiére tout en menant une carriére
de vulgarisation autour des questions soulevées par la physique contemporaine, notamment par
la physique quantique et la physique des particules.
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[1]-Espace-temps: En physique, ’espace-temps est une représentation mathématique de Despace et
du temps comme deux notions inséparables et siinfluencant hune Dautre. En réalité, ce sont deux
versions (vues sous un angle différent) d'une méme entité.

Cette conception de P'espace et du temps est I'un des grands bouleversements survenus au début
du XXe siécle dans le domaine de la physique, mais aussi pour la philosophie. Elle est apparue avec
la relativité restreinte et sa représentation géométrique quest bespace de Minkowski ; son importance
a été renforcée par la relativité générale.

[2]- Temporaliser.
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[1]- Univers-Bloc: la théorie de ’'Univers-bloc est une conception du temps selon laquelle 'Univers tout
entier se déploie dans un continuum d’espace-temps ol tous les événements présents, passés et futurs
coexistent.

[2] - Evénement: En physique, un événement est un point de ’espace-temps, correspondant a un
certain lieu a un certain instant.

[3]- Contrainte.
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[1]- Galilée: C’est un mathématicien, géométre, physicien et astronome italien du XVIle siécle. Par ses
études et ses nombreuses expériences, parfois uniquement de pensée, sur 'équilibre et le mouvement
des corps solides, notamment leur chute, leur translation rectiligne, leur inertie, ainsi que par la
généralisation des mesures, en particulier du temps par I'isochronisme du pendule, et la résistance
des matériaux, ce chercheur a posé les bases de la mécanique avec la cinématique et la dynamique. 11
est considéré depuis 1680 comme le fondateur de la physique, qui s’est imposée comme la premiére
des sciences exactes modernes.

[2]- Newton: Isaac Newton est un mathématicien, physicien, philosophe, alchimiste,

astronome et théologien anglais, puis britannique. Figure emblématique des sciences, il est surtout
reconnu pour avoir fondé la mécanique classique, pour sa théorie de la gravitation universelle et
la création, en concurrence avec Gottfried Wilhelm Leibniz, du calcul infinitésimal. En optique, il a
développé une théorie de la couleur fondée sur Dobservation selon laquelle un prisme décompose
la lumiére blanche en un spectre visible. Il a aussi inventé le télescope a réflexion composé d)un miroir
primaire concave appelé télescope de Newton.

En mécanique, il a établi les trois lois universelles du mouvement qui constituent en fait des principes
ala base de la grande théorie de Newton concernant le mouvement des corps, théorie que hon nomme
aujourdhui « mécanique newtonienne ) ou encore ( mécanique classique ).

[3]- (t): temps.
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[1]- CERN: The European Organization for Nuclear Research, known as CERN (French pronunciation:

Conseil européen pour la Recherche nucléaire), is an intergovernmental organization that operates the
largest particle physics laboratory in the world.

[2]- Mur de Planck: Le Mur de Planck (du nom du physicien Max Planck) désigne la période de Dhistoire
de Dunivers ou ce dernier avait un age de bordre du temps de Planck, a savoir environ 1044- secondes.
Avant ce temps, période appelée I’¢ére de Planck, toutes les lois actuelles de la physique classique comme
de la physique quantique trouvent leur limitation dans la mesure ou il devient nécessaire davoir
une description microscopique de lagravitation (on appelle une telle théorie gravité quantique)
qui reste encore mystérieuse a ce jour. Notre connaissance se heurte donc & un mur conceptuel. Les
grandeurs comme la pression, la température sont si élevées que Despace-temps semble acquérir
une courbure infinie,ce quonappelleencoreune singularité en relativité générale. Latailledel’univers a
cet instant est de Dordre de lalongueur de Planck, dénotée LPlanck, et vaut approximativement 10-
35m, ce qui est la plus petite distance physique ayant un sens dans les théories actuelles. Elle représente
Déchelle de longueur naturelle dans laquelle serait écrite une éventuelle théorie de la gravité quantique.
Le temps et espace tels que nous nous les représentons habituellement deviennent des concepts sans
doute beaucoup plus compliqués au-dela du mur de Planck, c’est-a-dire pendant I’ére de Planck. Les
développements actuels en théorie des cordes et en gravité quantique a boucles suggérent méme que
temps et espace ne seraient pas des concepts premiers mais plutot quils émergeraient dyune réalité
physique plus complexe. Il est par exemple possible quune fois atteinte Déchelle de Planck, temps et
espace ne soient plus continus mais prennent graduellement un caractére discret et discontinu.
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[1]- Néant.

[2]- Etat KMS: Ces trois lettres proviennent du nom des trois savants: Kubo, Martin et Schwinger.

[3]- Point critique: Dans un diagramme de phases, le point critique ou état critique est le point auquel
deux phases d'une substance deviennent initialement indiscernables hune de Dautre.

[4]- Temps imaginaire: C’est la partie imaginaire du temps complexe.

[5]- Temps complexe: En mathématiques, c’est inclu dans ’ensemble des nombres complexes qui est
actuellement défini comme une extension de bensemble des nombres réels, contenant en particulier
un nombre imaginaire noté i, tel que i2 = -1.

Notation x + iy.
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[1]- Biosphére: C’est I’ensemble des organismes vivants et leurs milieux de vie, donc la totalité
des écosystémes présents que ce soit dans la lithosphére, ’hydrosphére et hatmosphére.

[2]- Pierre Teilhard de Chardin: Cest

un prétre jésuite francais, chercheur, paléontologue, théologien et philosophe. Scientifique réputé,
théoricien de I’évolution.

Dans Le Phénomene humain, il trace une histoire de I'Univers, depuis la pré-vie jusqu’a la Terre
finale, en intégrant les connaissances de son époque, notamment en mécanique quantique et
en thermodynamique. Il ajoute aux deux axes vers infiniment petit et Pinfiniment grand la fleche
d’'un temps interne, celui de la complexité en organisation croissante, et constate ’émergence de
la spiritualité humaine a son plus haut degré dorganisation, celle du systéme nerveux humain : pour
Teilhard, matiére et esprit sont deux faces d’'une méme réalité.

[3]- Pierre Bourdieu: C’est un sociologue frangais.

Il est considéré comme ’'un des sociologues les plus importants de la seconde moitié du XXe siécle. Son
ouvrage La Distinction a été classé parmi les dix plus importants travaux en sociologie du siécle par
DAssociation internationale de sociologie.

Le monde social des sociétés modernes apparait a Pierre Bourdieu comme divisé en ce qu’il nomme des
« champs ). Il lui semble, en effet, que la différenciation des activités sociales a conduit a la constitution
de sous-espaces sociaux, comme le champ artistique ou le champ politique, spécialisés dans
Paccomplissement d’une activité sociale donnée. Pierre Bourdieu a également développé une théorie
de laction, autour du concept d’habitus, qui a exercé une grande influence dans les sciences sociales.
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[1]- Entropie: C’est une grandeur physique qui caractérise le degré de désorganisation d'un systéme.
[2]- Carlo Rovelli: C’est un physicien théoricien et philosophe des sciences italien vivant a Marseille. 11
est 'un des fondateurs de la gravité quantique a boucles (loop quantum gravity).

Il est Pauteur de plusieurs livres de vulgarisation scientifique, dont Dans L’Ordre du temps, il livre ses
découvertes et réflexions sur le temps, domaine qui le passionne depuis qu’il a commencé ses études de
physique.

Avec Alain Connes, il formule un modéle covariant de la théorie quantique des champs, basé sur
Phypothése du « temps thermique). Selon cette hypothése, le temps n’existe pas dans la théorie
fondamentale, mais émerge seulement dans un contexte thermodynamique ou statistique. De plus,
Pécoulement du temps serait une illusion due a une connaissance incompléte.

[3]- Alain Connes: C’est un mathématicien frangais. Il a révolutionné la théorie des algébres de von
Neumann. Pour ces travaux, il a recu la médaille Fields en 1982.
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1-  Durée et temporalité.
2-  Moteur du temps.

3- Temporalité: Ce qui désigne le caractére de ce qui est dans le temps, qui a une valeur

temporelle.

4- Biophysique: La biophysique est une discipline a linterface de la physique et
la biologie ou les concepts physiques et les outils d)observation et de modélisation de la

physique sont appliqués aux phénomenes biologiques.
5-  Les Microtubules existant dans les cellules nerveuses.

6- Max Tegmark: He is a Swedish-American physicist, machine learning researcher
and author. He is best known for his book Life 3.0 about what the world might look like
as artificial intelligence continues to improve. Tegmark is a professor at the Massachusetts

Institute of Technology and the president of the Future of Life Institute.
7-  Cadre mathématique.
8- Parametres.

9-  Supercorde: La théorie des supercordes est une tentative pour expliquer lexistence
de toutes les particules et forces fondamentales de la nature, en les modélisant comme
les vibrations de minuscules cordes supersymétriques. Au début du XXlIe siecle, elle est
considérée comme la plus féconde des théories pour une gravité quantique, méme si elle
souffre des mémes défauts que la théorie des cordes en raison de Dimpossibilité de la vérifier

par Dexpérimentation.

[1]- Neuroscience: Ce sont les études scientifiques du systéme nerveux, des structures et de leurs
fonctionnement des systémes nerveux, depuis 'échelle moléculaire jusqu’au niveau des organes, pour
exemple le cerveau, aussi bien que de organisme nerveux entier.

Le champ de la recherche en neurosciences est un champ transdisciplinaire : la biologie, la chimie, les
mathématiques, la bio-informatique ainsi que la neuropsychologie sont utilisées en neurosciences.
L’arsenal conceptuel et méthodologique des neurosciences va de pair avec une diversité d’approches dans
Iétude des aspects moléculaires, cellulaires, développementaux, neuroanatomiques, neurophysiologiques,
cognitifs, génétiques, évolutionnaires,

computationnels ou neurologiques du systéme nerveux.
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10-Théorie gravitationnelle quantique a boucles: La gravitation quantique a
boucles (loop quantum gravity en anglais) est une tentative de formuler une théorie de
la gravitation quantique, et donc d’unifier la théorie de la relativité générale et les concepts
de la physique quantique. Elle est fondée sur la quantification canonique directe de la

relativité générale dans une formulation hamiltonienne (Déquation de Wheeler-DeWitt).

11-Etienne Klein: Clest un physicien, philosophe des sciences et producteur de
radio frangais. Il dirige le Laboratoire de recherche sur les sciences de la matiere tout
en menant une carriére de vulgarisation autour des questions soulevées par la physique

contemporaine, notamment par la physique quantique et la physique des particules.
12-Espace-temps: En physique, lespace-temps est une

représentation mathématique de Despace et du temps comme deux notions inséparables
et slinfluengant Dune Dautre. En réalité, ce sont deux versions (vues sous un angle différent)

d)une méme entité.

Cette conception de l'espace et du temps est I'un des grands bouleversements survenus
au début du XXe siecle dans le domaine de la physique, mais aussi pour la philosophie.
Elle est apparue avec la relativité restreinte et sa représentation géométrique quest Despace

de Minkowski ; son importance a été renforcée par la relativité générale.
13-Temporaliser.

14-Univers-Bloc: la théorie de 'Univers-bloc est une conception du temps selon laquelle
I'Univers tout entier se déploie dans un continuum despace-temps ou tous les événements

présents, passés et futurs coexistent.

15-Evénement: En physique, unévénementest un point de lespace-temps,

correspondant a un certain lieu a un certain instant.
16- Contrainte.
17- Galilée: Clest

un mathématicien, géometre, physicien et astronome italien du XVIIe siecle. Par ses
études et ses nombreuses expériences, parfois uniquement de pensée, sur Iéquilibre et le
mouvement des corps solides, notamment leur chute, leur translation rectiligne, leur inertie,
ainsi que par la généralisation des mesures, en particulier du temps par I'isochronisme du
pendule, et la résistance des matériaux, ce chercheur a posé les bases de la mécanique avec
la cinématique et la dynamique. Il est considéré depuis 1680 comme le fondateur de

la physique, qui sest imposée comme la premiére des sciences exactes modernes.
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18- Newton: Isaac Newton est
un mathématicien, physicien, philosophe, alchimiste,

astronome et théologien anglais, puis britannique. Figure emblématique des sciences, il
estsurtout reconnu pour avoir fondéla mécanique classique, pour sa théorie dela gravitation
universelle et la création, en concurrence avec Gottfried Wilhelm Leibniz, du calcul
infinitésimal. En optique, il a développé une théorie de la couleur fondée sur Dobservation
selon laquelle un prisme décompose la lumiére blanche en un spectre visible. Il a aussi
inventé le télescope a réflexion composé d'un miroir primaire concave appelé télescope de

Newton.

En mécanique, il a établi les trois lois universelles du mouvement qui constituent en fait
des principes a la base de la grande théorie de Newton concernant le mouvement des corps,
théorie que Don nomme aujourdhui « mécanique newtonienne ) ou encore (« mécanique

classique ).
19-(t): temps.

20-CERN: The European Organization for Nuclear Research, known as CERN (French
pronunciation: Conseil européen pour la Recherche nucléaire), is an intergovernmental

organization that operates the largest particle physics laboratory in the world.

21- Mur de Planck: Le Mur de Planck (du nom du physicien Max Planck) désigne la
période de Dhistoire de Dunivers ol ce dernier avait un dge de Dordre du temps de Planck,
a savoir environ 1044- secondes. Avant ce temps, période appelée lere de Planck, toutes
les lois actuelles de la physique classique comme de la physique quantique trouvent leur
limitation dans la mesure ou il devient nécessaire d)avoir une description microscopique de
la gravitation (on appelle une telle théorie gravité quantique) qui reste encore mystérieuse
a cejour. Notre connaissance se heurte donc a un mur conceptuel. Les grandeurs
comme la pression, la température sont si élevées que Despace-temps semble acquérir
une courbure infinie, ce quon appelle encore une singularité en relativité générale. La taille
de l'univers a cet instant est de Dordre de la longueur de Planck, dénotée LPlanck, et vaut
approximativement 1035-m, ce qui est la plus petite distance physique ayant un sens dans
les théories actuelles. Elle représente Déchelle de longueur naturelle dans laquelle serait

écrite une éventuelle théorie de la gravité quantique.

Le temps et lespace tels que nous nous les représentons habituellement deviennent
des concepts sans doute beaucoup plus compliqués au-dela du mur de Planck, cest-a-dire
pendant lére de Planck. Les développements actuels en théorie des cordes et en gravité

quantique a boucles suggérent méme que temps et espace ne seraient pas des concepts
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premiers mais plutot quils émergeraient d'une réalité physique plus complexe. Il est par
exemple possible quune fois atteinte Déchelle de Planck, temps et espace ne soient plus

continus mais prennent graduellement un caractere discret et discontinu.
22- Néant.

23- Etat KMS: Ces trois lettres proviennent du nom des trois savants: Kubo, Martin et

Schwinger.

24- Point critique: Dans un diagramme de phases, le point critique ou état critique est
le point auquel deux phases d)une substance deviennent initialement indiscernables Dune

de Dautre.
25- Temps imaginaire: Cest la partie imaginaire du temps complexe.

26- Temps complexe: En mathématiques, cest inclu dans lensemble des nombres
complexes qui est actuellement défini comme une extension de Densemble des nombres

réels, contenant en particulier un nombre imaginaire noté i, tel que i2 =
Notation x + iy.

27- Biosphere: Clest lensemble des organismes vivants et leurs milieux de vie, donc
la totalité des écosystemes présents que ce soit dans lalithosphere, I'’hydrosphere et

Datmosphere.
28- Pierre Teilhard de Chardin: Cest

un prétre jésuite francais, chercheur, paléontologue, théologien et philosophe.

Scientifique réputé, théoricien de évolution.

Dans Le Phénomeéne humain, il trace une histoire de I'Univers, depuis la pré-vie jusqu’a
la Terre finale, en intégrant les connaissances de son époque, notamment en mécanique
quantique et en thermodynamique. Il ajoute aux deux axes vers linfiniment petit et
Iinfiniment grand la fleche d’un temps interne, celui de la complexité en organisation
croissante, et constate émergence de la spiritualité humaine & son plus haut degré
d)organisation, celle du systeme nerveux humain : pour Teilhard, matiere et esprit sont

deux faces dyune méme réalité.
29-Pierre Bourdieu: Cest un sociologue frangais.

Il est considéré comme I'un des sociologues les plus importants de la seconde moitié
du XXe siecle. Son ouvrage La Distinction a été classé parmi les dix plus importants

travaux en sociologie du siecle par D Association internationale de sociologie.

Le monde social des sociétés modernes apparait a Pierre Bourdieu comme divisé en




ce qu’il nomme des « champs ). Il lui semble, en effet, que la différenciation des activités
sociales a conduit a la constitution de sous-espaces sociaux, comme le champ artistique ou
le champ politique, spécialisés dans 'accomplissement d’une activité sociale donnée. Pierre
Bourdieu a également développé une théorie de I'action, autour du concept d’habitus, qui

a exercé une grande influence dans les sciences sociales.

30- Entropie: Cest une grandeur physique qui caractérise le degré de désorganisation

d)un systéme.

31- CarloRovelli: Cestun physicienthéoricien et philosophedessciences italien vivant

a Marseille. Il est I'un des fondateurs de la gravité quantique a boucles (loop quantum
gravity).

Il est l'auteur de plusieurs livres de vulgarisation scientifique, dont Dans L'Ordre du
temps, il livre ses découvertes et réflexions sur le temps, domaine qui le passionne depuis

qu’il a commencé ses études de physique.

Avec Alain Connes, il formule un modeéle covariant de la théorie quantique des
champs, basé sur T'hypothese du «temps thermique). Selon cette hypothese, le
temps nexiste pas dans la théorie fondamentale, mais émerge seulement dans un
contexte thermodynamique ou statistique. De plus, écoulement du temps serait une

illusion due a une connaissance incomplete.

32- Alain Connes: Cest un mathématicien frangais. Il a révolutionné la théorie

des algebres de von Neumann. Pour ces travaux, il a requ la médaille Fields en 1982.

33- Neuroscience: Ce sont les études scientifiques du systéme nerveux, des structures
et de leurs fonctionnement des systéemes nerveux, depuis Iéchelle moléculaire jusquau

niveau des organes, pour exemple le cerveau, aussi bien que de lorganisme nerveux entier.

Le champ de la recherche en neurosciences est un champ transdisciplinaire : la biologie,
la chimie, les mathématiques, la bio-informatique ainsi que la neuropsychologie sont
utilisées en neurosciences. L)arsenal conceptuel et méthodologique des neurosciences va

de pair avec une diversité dapproches dans Détude des.
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